Univesmsidud Nacional do San ¢, Juan FACULTAD DE INGENIERIA

San Juan, 30 de noviembre de 2005.

VISTO:
El Expediente N° 03-3136-D-05, mediante el cual el Departamento de Electro-
mecanica eleva para aprobacion Plan de Estudio de la carrera "Ingenieria Eléctrica’.

CONSIDERANDO:
Que en reunién de Nucleamiento de fecha 22 de septiembre de 2005 se aprueba
la propuesta.
Que la Comisién Académica avala la propuesta.

Atento a ello, en uso de sus atribuciones y de acuerdo con lo resuelto en la se-
sion de fecha 29 de noviembre de 2005, Acta N° 20/05.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudios de la carrera de grado "Ingenieria Eléctri-
ca" el que se detalla en Anexo adjunto a la presente.
ARTICULO 2°.- Elevar al Consejo Superior las actuaciones contenidas en el Expedien-
te de referencia, con copia de la presente Ordenanza para su ratificacién y demas efec-
tos pertinentes.
ARTICULO 3°.- Comuniquese e insértese en el Libro de Ordenanzas del Consejo Di-
rectivo, cumplido archivese.

NANZA N° 17/ 2005 - CONSEJO DIRECTIVO.

SAR TEOFILO MAURAS Ing. JOAQUIN C. RIVEROS
Secretario H. Consejo Directivo Consejero Docente Iy
Facultad de Ingenderia

Dr.Ing. OSCAR H. NABISI
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ANEXO
PLAN DE ESTUDIOS CARRERA DE GRADO “INGENIERIA ELECTRICA”

Objetivos principales

El analisis de los resultados de la aplicacion del plan de estudios de ingenieria eléctrica
de 1992 muestra en general un cumplimiento satisfactorio de los objetivos de la carre-
ra. Punto culminante de este analisis fue la acreditacién de la carrera por seis afios por
parte de la CONEAU en noviembre de 2003 segun Resolucién 425/03, la cual estable-
ce algunas recomendaciones que son mayoritariamente de implementacién a través de
la Unidad Académica (UA). La unica recomendacién que es resorte de la carrera se
refiere a: “Instrumentar una metodologia formal que permita asegurar habilidades para
la comunicacion oral y escrita; ampliar aspectos formativos relacionados con ciencias
sociales y humanidades, gerenciamiento y gestion ambiental.”

A partir de alli se comenzé una tarea de adaptacion del plan de estudio de la carrera
teniendo en cuenta las mencionadas recomendaciones, de tal forma de poder compati-
bilizarla con las demas carreras acreditadas de la Unidad Académica. Asi se esta cum-
pliendo entre otras con la exigencia de “crear un ciclo de actividades curriculares co-
munes a todas las carreras de ingenieria de la unidad académica’.

Por lo tanto en la elaboracién del nuevo plan de estudio se fijaron los siguientes objeti-
vos principales:

Mantener las caracteristicas del plan de estudio actual que:

e Propenden a una duracién de cinco afios de la carrera sin que ello signifique un
detrimento en la calidad del profesional egresado.

e Promueven el trabajo independiente del estudiante, induciéndolo a investigar por
si mismo bibliografia que complementa y enriquece los conocimientos que ad-
quirié en clase.

¢ Brindan una vision integradora de las distintas areas que componen la carrera y
confieren destrezas que permiten plantear, analizar, delimitar y resolver proble-
mas complejos de ingenieria.

Incluir los aspectos formativos necesarios para:

e Mantener un ciclo de actividades curriculares comunes destinado a las asignatu-
ras de las ciencias basicas, en concordancia con las demas carreras de la UA.

e Asegurar habilidades para la comunicacién oral y escrita del alumno.
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e Ampliar contenidos relacionados con ciencias sociales y humanidades, geren-
ciamiento y gestion ambiental.

e Incorporar la opcion de eleccién por parte del alumno de una orientacion especi-
fica dentro de la carrera.

2. Aspectos sobresalientes

Los aspectos sobresalientes del nuevo plan de estudios pueden resumirse de la si-
guiente forma:

e Equilibrio adecuado entre contenidos minimos y duracién de los estudios. A tra-
vés de la revision de los contenidos de las diferentes asignaturas se eliminé la
reiteracion de temas, se estructur6 nuevamente la carrera y se dejaron algunos
aspectos muy especificos de ingenieria eléctrica, para incluirse en los estudios
de posgrado, implementados en esta area desde el afio académico 1990. Con
todo esto se mantiene la duracién de la carrera en 5 afios, donde se deben
aprobar 34 asignaturas y una tesis de grado.

e Se brinda una sdlida formacién basica en Matematica y Fisica con fuerte énfasis
en Electrotecnia. De este modo se capacita al estudiante para analizar y resolver
los problemas especificos de la especialidad.

e Desde el primer afio se inculca el aprendizaje y la aplicacion de la Informatica
como herramienta fundamental en todo ambito de la ingenieria moderna.

e Dentro del ciclo de especializacion se incluyen los temas especificos de ingenie-
ria eléctrica, necesarios para que el estudiante adquiera los conocimientos que
son requeridos en el desemperio de su vida profesional. La profundizacién de
algunos de esos temas o la inclusién de otros, forma parte de los estudios de
posgrado en la especialidad. i

e Con la finalidad de que el estudiante logre una integracién de los conceptos
brindados por diferentes asignaturas, se implementan asignaturas en tres nive-
les de avance de los estudios cuya finalidad es el desarrollo de practicas y labo-
ratorio relacionados con las asignaturas cursadas hasta ese momento.

e Como metodologia de evaluacién se adopta la forma escrita con fuerte énfasis
en la resoluciéon de problemas practicos. La forma escrita implica la unificacion
del criterio de clasificacién -dentro de un examen determinado-, con lo que se
logra la igualdad de oportunidades para todos los examinados. La resolucién de
problemas practicos, con la posibilidad de consultar en el momento del examen
toda la bibliografia que el examinado disponga, pone al estudiante en una situa-
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cion comparable a la de la vida profesional brindandole al mismo tiempo las des-
trezas necesarias para analizar, delimitar y resolver problemas novedosos.

e Con el objeto de lograr un alto grado de coordinacién de los contenidos teéricos
y de los trabajos practicos se designara un director de carrera.

3. Alcances del titulo de Ingeniero Eléctrico

El titulo otorgado por la UNSJ es de Ingeniero Eléctrico, que se corresponde con el de-
nominado Ingeniero Electricista de la Resolucion ME 1232/01. El perfil buscado, y que
se logra a través de la aplicacion del plan de estudios, se basa en que el profesional
graduado de esta carrera debe alcanzar una visién integradora de las distintas areas
que componen la especialidad y debe adquirir destrezas que permitan plantear, anali-
zar, delimitar y resolver problemas complejos de ingenieria.

Los alcances del titulo definidos en la Resolucién ME 1232/01, y que se transcriben a
continuacion, se utilizaron al momento de disefiar los contenidos de las diferentes asig-
naturas del plan de estudios, su régimen de correlatividades y el grado de complejidad
creciente durante el avance de los estudios.

ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TiTULO
DE INGENIERO ELECTRICO

A.- Estudio, factibilidad, proyecto, planificacién, direccién, construccion, instalacion,
puesta en marcha, operacion, ensayos, mediciones, mantenimiento, reparacion,
modificacién, transformacién e inspeccién de:

1. Sistemas o partes de sistemas de generacion, transmision, distribucién, con-
version, control, automatizacion, recepcion, procesamiento y utilizacion de
energia eléctrica en todas las frecuencias y potencias, excepto obras civiles e
industriales.

2. Laboratorios de todo tipo relacionados con el inciso anterior.
3. Sistemas de control. '

4. Instalaciones que utilicen sefales electromagnéticas como accesorio de lo de-
tallado en el parrafo anterior.

5. Participacion en desarrollos de computacién aplicada a la Ingenieria, inclu-
yendo los productos de programacién (software) y los dispositivos fisicos -
ardware).

ESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 / 2005 - CONSEJO DIRECTIVO
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6. Participar en la elaboracién de politicas de tarifas, precios y costos marginales
de generaciones, transporte y distribucion de energia eléctrica.

7. Participar en la evaluacién econdmica de proyectos de inversién de Ingenieria
Eléctrica.

B.- Estudios, tareas y asesoramientos relaciones con:

Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera relacionados con los incisos
anteriores.

1. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.

2. Higiene, seguridad Industrial y contaminacién ambiental relacionados con los
incisos anteriores.

4. Caracteristicas del nuevo plan de estudios
4.1 Duracioén de la carrera

La carrera de ingenieria eléctrica esta disefiada sobre la base de una curricula con una
duracién de diez semestres. '

4.2 Duracion de los semestres

Cada semestre tendra una duraciéon de diecisiete semanas completas. Una semana
completa no incluye feriados ni asuetos, los que deberan ser tenidos en cuenta en la
programacioén del semestre, de modo tal que cada curso tenga a su finalizacion el total
de horas asignadas al mismo.

Una vez comenzado un semestre, el mismo concluira solamente cuando se haya com-
pletado el 100% de horas programadas para cada curso que se realiza en él.

4.3 Duracion de los cursos

Los cursos seran todos semestrales.

4.4 Diseiio curricular

El contenido del plan de estudios se divide en:

RRESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 / 2005 — CONSEJO DIRECTIVO
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Ciclo Basico: Contempla la preparacion integral del estudiante en los aspectos basi-
cos relacionados con la Informatica, la Matematica y la Fisica, requeridos para la for-
macién profesional.

Ciclo de Especializacion: Contempla la formacion integral del estudiante en aspectos
basicos referidos al conocimiento de la Electrotecnia como disciplina, y al uso de la
misma para resolver problemas complejos de ingenieria en las areas de materiales y
equipos eléctricos, maquinas eléctricas e instalaciones y sistemas eléctricos.

Tesis de Grado: Contempla la realizacién de un trabajo de ingenieria por parte del es-
tudiante, en donde las metas estan orientadas a completar la formacién profesional,
enfrentandolo con problemas reales e iniciandolo en la investigacion cientifica y el de-
sarrollo tecnolégico.

4.5 Reglamento académico

Este plan de estudios se regira por el reglamento académico de la Facultad de Ingenie-
ria en todas sus partes.

Tesis de Grado
El procedimiento a seguir para la presentacion de la tesis de grado se detalla a conti-
nuacion:

La solicitud de tesis de grado se debera realizar habiendo aprobado todas las evalua-
ciones restantes del plan de estudios.

La tesis de grado se debera desarrollar de acuerdo al siguiente cronograma:

e Presentacion de propuesta de trabajo de tesis avalada por el asesor correspon-
diente, que debera ser profesor de la UNSJ.

e Dentro de un plazo maximo de 2 semanas debera resolverse su aceptacion a
través del comité evaluador.

e A partir de la fecha de aceptacion, el alumno dispondra de un plazo maximo de 6
meses para elevar a consideracion del comité evaluador el informe final del tra-
bajo realizado.

e Dentro de un plazo maximo de 2 semanas a partir de la entrega el comité eva- .
luador debera resolver sobre su aprobacion y fijara la fecha de la evaluacién oral
bre el trabajo.

RESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 / 2005 - CONSEJO DIRECTIVO
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4.6 Titulo a otorgar

El titulo a otorgar sera el de INGENIERO ELECTRICO, una vez que el estudiante haya
aprobado todas las evaluaciones integradoras finales del plan de estudios y la tesis de
grado.

RESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 / 2005 - CONSEJO DIRECTIVO
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S Plan de estudios
5.1 Ciclo Basico
Correlativas
Semes- | N . Hs
Asignatura Hs T
o -
. tre Tot. Dleegl Bkl
| 1 | Algebra y Geometria analitica 5 85 - -
2 | Calculo | 575 | 9715 - -
3 [Quimica 325 |185:25 -—- ---
4 | Introduccién a la Ingenieria Eléctrica 2 34 - -—-
Il 5 |Fisica | 5| 275 12 -—
6 | Informatica H 119 1 -—-
7 | Dibujo y Disefio asistido por computado- | 2,5 | 42,5 -— -
ra
8 | Epistemologia 3 51 - -
] 9 | Calculo I 9,75 97,75 1 2
1 | Fisica ll 6',25 106,25 5 2
0
1 | Mecanica y Resistencia de materiales 55 | 935 5.7 1,2
1
1 | Practica y Laboratorio | 3 51 567 1,2,3,4
2
v 1 | Variable compleja y teoria de probabili- 8 136 9 1,2
3 |dades
1 | Electrotecnia | (Analisis de circuitos eléc- | 6 102 9,10 5
4 | tricos) -
1 | Electrotecnia Il (Electrotecnia aplicada) 11 187 9,10 5]
b
Idioma Inglés: Debera aprobarse un examen de comprensién de textos téc-
nicos en Inglés antes de inscribirse en alguna asignatura del
semestre V.
Comunicacioén oral Debera cumplirse con los requisitos de capacidad minima de
y escrita: dominio de la expresion oral y escrita en esparol antes de

inscribirse en alguna asignatura del semestre V.

RRESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 / 2005 — CONSEJO DIRECTIVO
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5.2 Ciclo de Especializaciéon
Horas Correlativas
Semestre | N° | Asignatura Hs. | Tota-
‘ les | Débiles| Fuertes
Métodos de optimizacion y métodos nu- - 6,9
15 méricos T 19
17 Electrotecnia lll (Medidas y Materiales 8 136 13,14,1| 3,10,12
v eléctricos) 5
18 Electrotecnia IV (Principios de electrénica 5 85 13,14,1| 10,12
y telecomunicaciones) 9
19 | Derecho y legislacion 3 51 o 8
20 | Maquinas motrices 10 170 i 35,911
21 | Maquinas eléctricas - Estado estacionario| 7 119 17 14,15
Vi
22 | Teoria de control 5 85 16,18 13
23 |Practica y Laboratorio Il 3 51 16’;7’1 s
24 | Electrénica de potencia 5 85 21,22 1318
Maquinas eléctricas - Comportamiento 20,21 | 7,16,17
Vil 25 transitorio y disefio 95 93,5
26 |Instalaciones industriales y seguridad 5 85 20’51 2|11, %’17'1
27 |Economiay empresa 75 | 1275 23 13,16
28 | Centrales eléctricas 6 102 25,27 16’1 72%0’2
Transmision y distribucion de energia 26,27 | 17,21,23
28 eléctrica 6 s
Vil z ; : 24a27| 16a
Operacion, control y proteccién de siste-
30 mas eléctricos 6 102 18,20,21,2
31 | Practica y Laboratorio Ill 5 | g5 |24a27| 20a23
32 |Asignatura 1 Orientacion seleccionada 6 102 |28a31 24a27
IX 33 | Asignatura 2 Orientacién seleccionada 6 102 28a31 24a27
34 |Asignatura 3 Orientacién seleccionada 6 102 |28a31| 24a27
X 35 |Tesis de grado 45 | 1170 i Todas

RRESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 / 2005 - CONSEJO DIRECTIVO
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Practica Profesional: Debera cumplirse con una préactica de verano de 200 horas
en alguna industria u organismo relacionado con el sector
eléctrico antes de inscribirse en alguna asignatura del se-

5.3

mestre IX.

Orientacion

Al inscribirse en el semestre IX el alumno debera elegir la orientacién que desea darle a
sus estudios, seleccionando entre las siguientes alternativas:

Asignatura

Orientacion

: A &
Sistemas de Potencia y
Mercados Eléctricos

B
Electronica de Potencia
y Energias Renovables
en Sistemas Eléctricos

C-

Instalaciones, Maquinas

Eléctricas y Técnicas de
Alta Tension

Analisis de funcionamiento
de sistemas eléctricos

Analisis de funcionamiento
de sistemas eléctricos

Instalaciones eléctricas de
media y alta tensiébn  Pro-
teccion de maquinas y
equipos en media y baja
tension

Planificacion de sistemas
eléctricos

IAprovechamiento de ener-
gias alternativas para ge-
neracion eléctrica

Técnicas de Alta Tension
(Ensayo y recepcion de
equipos de alta tension)

Economia de la energia,
Estructura de mercados
eléctricos, Costos y tarifas
eléctricas

Control de sistemas eléc-
tricos con dispositivos
electronicos de potencia

Formulacioén y evaluacion
técnico — economica de
proyectos eléctricos

CORRESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 / 2005 - CONSEJO DIRECTIVO
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5.4 Programas sintéticos

Asignatura: Algebra y Geometria Analitica

Caddigo Ciclo Semestre Hs/semana C grrelatlvas Curgar
: Débiles Fuertes

ELO1 Basico | 5 — -

- Matrices y determinantes.

- Sistemas de ecuaciones lineales.

- Espacios vectoriales.

- Transformaciones lineales.

- Aplicaciones geométricas |: Rectas y Planos.

- Aplicaciones geométricas II: Cénicas y Cuadricas.

Asignatura: Calculo |

Correlativas Cursar

Débiles Fuertes
ELO2 Basico | 5,75 -—-- o

- Funciones reales.

- Limites funcional y continuidad.

- Derivada.

- Diferencial. Teoremas del valor medio. Férmulas de Taylor y de
Mac-Laurin. :

- Aplicaciones de la derivada y analisis de la variacion de funciones.

- Calculo de primitivas (Integrales indefinidas).

- Integrales definidas.

- Aplicaciones del calculo integral.

- Series numéricas y series de potencia.

Caodigo Ciclo | Semestre Hs/semana

Asignatura: Quimica

Correlativas Cursar
Débiles Fuertes
ELO3 Basico I 3,25 -—-- -—--
- Conocimiento basico del atomo y de las sustancias quimicas.
- Interacciones entre las sustancias.
- Materiales naturales y sintéticos.

Caodigo Ciclo Semestre Hs/semana

RESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 / 2005 - CONSEJO DIRECTIVO
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Asignatura: Introduccidn a la Ingenieria Eléctrica
. : Correlativas Cursar
Cabdigo Ciclo Semestre Hs/semana Débiles Fontias
EL04 Basico A 2 S ----
- Historia de la ingenieria. Definicion de ingenieria.

- La profesioén de ingeniero.

- Etica del ingeniero, responsabilidades.

- Obligaciones. Creatividad. El pensamiento creativo.

- Usos de las Ciencias Basicas: Fisica, Quimica y Matematica en Ing.
- La naturaleza del disefio ingenieril.

- Objetivos, metodologias y relaciones con el entorno de ing. eléctrica.
- Orientaciones actuales, tendencias y su prospectiva en el futuro.

- Aplicabilidad de la Ingenieria Eléctrica en el medio productivo local.

Asignatura: Fisica I.

Correlativas Cursar

Cddigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Débiles Fuertes

ELO5 | Basico I 7,5 ELO01, 02 | ----

- Sistemas de medidas y unidades.

- Cinematica de la particula.

- Dinamica de la particula.

- Trabajo y energia.

- Sistemas de particulas. Choque.

- Hidrostatica e hidrodinamia.

- Movimiento rotacional. Cuerpo rigido.
- Oscilaciones.

- Ondas mecanicas.

- Temperatura y dilatacion térmica.

Asignatura: Informatica

Correlativas Cursar

Cadigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Débiles Fuertes

ELO6 | Basico Il 7 ELO1 —

- Hardware

- Software de Sistemas.

- Introduccién a los Sistemas Operativos.

- Sistemas Estandarizados de Software.

- Procesador de Textos.

- Hoja de calculo Excel. Macros.

- Bases de Datos Relacionales.

- Lenguajes de Programacién. Programacién en Visual Basic.

SPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 / 2005 - CONSEJO DIRECTIVO
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Asignatura: Dibujo y Diseiio asistido por computadora
s 3 Correlativas Cursar
Cédigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Débiles Fuertes
ELO7 | Basico n . 2.5 — —

- Introduccién al dibujo técnico.

- Normas basicas.

- Métodos de representacion.

- Interpretacién de planos.

- Sistemas de disefno asistido por computadora (CAD).

Asignatura: Epistemologia

Correlativas Cursar

Cadigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Débiies Fuertes

ELO8 | Basico | 3 —— .

- Precisiones terminolégicas: la Epistemologia y sus preguntas.

- La Ciencia y el método cientifico: qué tipo de conocimiento es el cientifico
y como se adquiere.

- El problema de la percepcién y del lenguaje en el conocimiento cientifico.

- La légica: principales consideraciones acerca de induccion y deduccion.

- Procesos de verificacion y refutacion. Base empirica y zona tedrica.

- Concepciones del conocimiento cientifico en epistemologos del siglo XX.

- Coherencia logica y argumental de las categorias. Las lecciones del
Fraude de Sokal.

- Formacién y limites del campo del conocimiento: Limites teéricos y limites
técnicos, Determinaciones politicas y éticas.

Asignatura: Calculo Il

Correlativas Cursar

Cddigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Débiles Fuertes

EL09 | Basico 11} 5,75 ELO1 EL02

- Breves nociones topologicas en R2 y en Rn.

- Limite. Continuidad.

- Diferenciacion y sus aplicaciones en campos escalares y
vectoriales.

- Integracion en mas de una variable: integrales multiples
definidas, integrales curvilineas y de superficie.

- Integracion de campos vectoriales con sus teoremas
fundamentales y sus aplicaciones.

- Ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas.

- Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

FSPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 / 2005 - CONSEJO DIRECTIVO
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Correlativas Cursar

FACULTAD DE INGENIERIA

Cddigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Débiles Fuertes

EL10 | Basico m - 6,25 ELOS ELO1, 02

- Algebra y calculo vectorial.

- Estructura de la materia y fendmenos eléctricos.

- Campo eléctrico. Ley de Gauss.

- Potencial eléctrico. Corriente y resistencia.

- Campo magnético. Capacitores y Dieléctricos. Ley de Ampere.

- Induccion Magnética. Propiedades magnéticas de la matéria. Inductancia.

- Ecuaciones de Maxwell.

- Ondas electromagnéticas.

- Naturaleza y propagacién de la luz. Reflexién y refraccién en superficies
planas.

- Espejos y lentes esféricos. Interferencia. Difraccién. Rejillas y espectros.

Polarizacion.

Asignatura: Mecanica y resistencia de materiales

AL . Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar
Codigo | Ciclo | ““4, na Débiles Fuertes
EL11 Basi- 1l 55 EL05, 07 | ELO1, 02
co

- Estatica de cuerpos rigidos.

- Estructuras reticulares.

- Cable en el plano.

- Cinematica y dinamica del cuerpo rigido.
- Vibraciones mecanicas.

- Resistencia de materiales.

- Tensiones y deformaciones.

Asignatura: Practica y Laboratorio |

Codi- Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar

go Cadlo tre na Débiles Fuertes
EL12 | Basi- ]! 3 EL05,6,7 | EL01,2,3,4
co

- Integracion de contenidos de las asignaturas cursadas hasta el momento
a través de la realizacién de problemas practicos, ensayos de laboratorio
o desarrollo de proyectos.
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FACULTAD DE INGENIERIA

Asignatura: Variable compleja y teoria de probabilidades

Correlativas Cursar

Cddigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Débiles Fuertes

EL13 | Basico L 8 ELO09 ELO1, 02

- Variable compleja.

- Diferenciacioén e integracion de funciones de variable compleja.
- Transformacién conforme.

- Anadlisis de Fourier. Series de Fourier.

- Transformaciones de Fourier y Laplace.

- Transformada Z.

- Teoria de probabilidades y estadistica.

- Probabilidad. Variable aleatoria y distribucién de probabilidad

- Teoria de muestras. Estadistica descriptiva. Inferencia estadistica.
- Estimacién. Contraste de hipétesis.

- Correlacion y regresion.

- Ejercicios de aplicacion a la ingenieria.

Asignatura: Electrotecnia | (Analisis de circuitos eléctricos)

Correlativas Cursar

Cédigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Débiles Fupries

EL14 | Basico v 6 EL09, 10 | ELO5S

- Teoria de grafos.

- Circuitos eléctricos en corriente continua.

- Circuitos de corriente alterna. :
- Circuitos lineales. Circuitos resonantes. Circuitos polifasicos
- Influencia capacitiva e inductiva.

- Comportamiento transitorio de circuitos eléctricos.

Asignatura: Electrotecnia Il (Electrotecnia aplicada)

Caodi- . Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar
Ciclo =
go tre na Débiles Fuertes
EL15 | Basi- v 1 EL09, 10 | ELO5
co
- Introduccion

- Campos eléctricos y magnéticos estaticos
- Campos eléctricos y magnéticos cuasi estacionarios
- Campos en materiales dieléctricos y magnéticos
- Ecuaciones de Maxwell
- Ondas electromagnéticas
- Métodos numéricos en Electrotecnia
- Aplicaciones en Ingenieria Eléctrica
. .
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Univessidud Nacional do San , fan FACULTAD DE INGENIERIA

Asignatura: Métodos de optimizaciéon y métodos numéricos
Correlativas Cursar

Débiles Fuertes
EL16 | Espec. \") . 7 -—-- ELO06, 09

- Optimizacion lineal. Algoritmo simplex.

- Programacién lineal entera. Programacion no lineal.
Programacién dinamica.

- Métodos numeéricos.

- Analisis del error. Resoluciéon de ecuaciones.

- Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas no lineales.

- Interpolacién y extrapolacién de funciones.

- Integracion numérica.

- Ecuaciones diferenciales ordinarias.

- Problemas de condiciones iniciales. Problemas de contorno.

Cddigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana

Asignatura: Electrotecnia lll (Medidas eléctricas y Materiales de la ET)

Caodi- Ciclo Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar
go tre na Débiles Fuertes
EL17 | Espec. \') 8 EL13,14, | EL03,10,12
15
- Sistemas de medidas. Errores de medicion.

- Sensores. Circuitos de medicion y amplificadores.

- Mediciones analégicas. Mediciones digitales.

- Medidas en alta tensién.

- Estructura, propiedades y ensayo de materiales.

- Dieléctricos y aislantes. Materiales ferrosos. Metales no ferrosos.
- Conductividad. Conductores metdlicos, resistencias y contactos.
- Semiconductores.

- Materiales magnéticos.

- Superconductores.

Asignatura: Electrotecnia IV (Principios de Electrénica y
Telecomunicaciones)

Caodi- Ciclo Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar
go tre na - Débiles Fuertes
EL18 | Espec. \'} 5 EL13,14, | EL10, 12
15

- Electrénica. Semiconductores.

- Componentes elementales de la electrénica.
- Circuitos basicos.

- Telecomunicaciones. Conceptos basicos.

- Trarrsmisién y procesamiento de sefiales.
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Univassidad Nacional do San o, fuan FACULTAD DE INGENIERIA

Asignatura: Derecho y legislacion

Cddigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Correlativas Cursar

Débiles Fuertes

EL19 | Espec. \'J 3 — ELO08

- Derecho Constitucional. Derechos y obligaciones
- Derecho Civil. Responsabilidad Civil. Contratos.
- Etica profesional.

Asignatura: Maquinas motrices

Cadi- Ciclos Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar
go tre na Débiles Fuertes
EL20 | Espec. \' 10 -—-- EL03,5,9,11

- Principios y ecuaciones fundamentales de la termodinamica.
- Equilibrios de fases.
- Calderas y generadores de vapor.
- Turbinas de vapor y turbinas de gas.
- Motores de combustion interna.
- Hidrostatica e hidrodinamica. Principios y ecuaciones
| fundamentales.
- Canierias y valvulas.
- Turbinas hidraulicas. Bombas.
- Chimeneas de equilibrio.

Asignatura: Maquinas eléctricas - Estado estacionario

Correlativas Cursar

Codigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Débiles Fuertes

EL21 | Espec. VI 7 EL17 EL14, 15

- Transformadores.

- Fuerzas y momentos giratorios.

- Teoria general de las maquinas rotativas.

- La maquina asincrénica. La maquina sincrénica. La maquina de
corriente continua.

Asignatura: Teoria de Control

Cddigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Correlativas Cursar

Débiles Fuertes

EL22 | Espec. VI 5 EL16,18 | EL13

- Introduccion a los sistemas de control.

- Modelacion matematica de sistemas fisicos.

- Sistemas lineales de control: funcién de transferencia, analisis en el
dominjo temporal, analisis en el dominio frecuencial.

,Eg?e‘\midad de sistemas lineales de control.
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Univessidud Nacional do San , fan FACULTAD DE INGENIERIA
Asignatura: Practica y Laboratorio ll
e : Correlativas Cursar
Cddigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Débiles Eunrics
EL23 | Espec. VI 3 EL16,17,18 | EL05 a 15

- Integracion de contenidos de las asignaturas cursadas hasta el momento
a través de la realizacion de problemas practicos, ensayos de laboratorio
o desarrollo de proyectos.

Asignatura: Electrénica de Potencia

Cédigo

Ciclo

Semestre

Correlativas Cursar

Hs/semana

Débiles

Fuertes

EL24

Espec.-

VIl

5

EL21, 22

EL13, 18

- Rectificadores y conversores. Comando de conversores.
- Dispositivos para control de velocidad y tension de

generadores eléctricos.
- Dispositivos estaticos para control de potencia reactiva.
- Control de motores eléctricos.
- Andlisis de armoénicas Yy filtros.

Asignatura: Maquinas eléctricas- Comportamiento transitorio

y disefio
Caodi- : Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar
Ciclo = .
go tre na Débiles Fuertes
EL25 | Espec. Vil 5,5 EL20,21 | EL07,16,17

- Comportamiento de la maquina sincronica en cortocircuito.
- Transformacion de Park.
- Comportamiento dindmico de maquinas eléctricas.
- Control de velocidad y tension.
- Aislacion y refrigeracion.
- Fundamentos del disefio de maquinas eléctricas.
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FACULTAD DE INGENIERIA

Asignatura: Instalaciones industriales y seguridad

Cadi- : Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar

Ciclo e
go tre na Débiles Fuertes
EL26 | Espec. VII : 5 EL20,21, | EL11,13,17,18
23

- Normas.

- Célculo y montaje de lineas aéreas.

- Sistemas de traccién eléctrica: trenes.

- Instalaciones eléctricas en plantas industriales.

- Control y proteccién de instalaciones de iluminacion y fuerza motriz.
- Instalaciones eléctricas en edificios.

- Higiene y seguridad en el trabajo (Ley 19587)

- Riesgo en el trabajo (ley 24557)

- Medidas de seguridad en instalaciones eléctricas.
- Gestién y seguridad ambiental

- Luminotecnia.

- lluminacién de interiores y exteriores

Asignatura: Economia y empresa

Correlativas Cursar

Cédigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana Débiles Fuertes

EL27 | Espec. Vil 7,5 EL23 - | EL13,16

- Economia e ingenieria.

- Métodos de camino critico.

- Valuacién y depreciacion.

- Métodos de evaluaciéon econdémica. Seleccion de alternativas.
Analisis de sensibilidad.

- Legislacion

- Organizacion y gestion industrial

- Formulacién y evaluacion de proyectos

Asignatura: Centrales eléctricas

Codi- Ciclo Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar
go tre na Débiles Fuertes
EL28 | Espec. VIl 6 EL25, 27 | EL16, 17, 20,21,23

- Economia de la energia eléctrica.

- Procesos de transformacion de energia primaria en energia
eléctrica.

- Fuentes convencionales y no convencionales.

- Criterios de seleccion y determinacion de caracteristicas
de la central.

- Criterios de operacion y mantenimiento.

- Servicios auxiliares.
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FACULTAD DE INGENIERIA

Asignatura: Transmision y distribucién de energia eléctrica

- Transmision de energia eléctrica en C.A. y C.C.
- Lineas aéreas y cables.
- Estaciones transformadoras.

- Distribucién de energia eléctrica.

Caodi- Ciclo Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar
go tre na Débiles Fuertes
EL29 | Espec. Vil 6 EL26, 27 | EL17,21,23
- Descripcion y pronoéstico de la demanda de energia eléctrica.

Asignatura: Operacion, control y proteccion de sistemas eléctricos

Caodi- Ciclo Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar
go tre na Débiles Fuertes
EL30 | Espec. VIl 6 EL24 a 27, EL16 a 18, 20,21,23

- Andlisis de la operacion de sistemas eléctricos:
flujo de potencia, cortocircuitos, estabilidad.

- Control de la operacion:
regulacién de frecuencia, control de tension

| - Proteccion de sistemas eléctricos:

proteccidn de lineas, transformadores y generadores

Asignatura: Practica y Laboratorio lll

Caodi- Ciclo Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar
go tre na Débiles Fuertes
EL31 | Espec. VIl 5 EL24 a 27| EL20 a 23

- Integracion de contenidos de las asignaturas cursadas hasta el momento
a través de la realizacién de problemas practicos, ensayos de laboratorio
o desarrollo de proyectos.

u
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Sistemas de Potencia y Mercados Eléctricos

FACULTAD DE INGENIERIA

Asighatura: A-1: Analisis de funcionamiento de sistemas eléctricos

Caodigo

Ciclo

Semestre

Hs/semana

Correlativas Cursar

Débiles

Fuertes

EL32-A

Espec.

IX

6

EL28 a 31

EL24 a 27

- Introduccién a los sistemas eléctricos de potencia.
- Flujo de cargas.
- Analisis de contingencias en sistemas eléctricos
- Sistemas trifasicos equilibrados. Cortocircuitos simétricos.

- Sistemas trifasicos desequilibrados. Cortocircuitos asimétricos.
- Estabilidad transitoria de sistemas de potencia.

- Aspectos fundamentales del funcionamiento de los sistemas eléctricos.

- Funcionamiento Econdmico de los Sistemas de Potencia.

Asignatura: A-2: Planificaciéon de sistemas eléctricos

Cadigo

Ciclo

Semestre

Hs/semana

Correlativas Cursar

Débiles

Fuertes

EL33-A

Espec.

IX

6

EL28 a 31

EL24 a 27

- Planificacion de la expansién y programacion de la operacién de sistemas
eléctricos.

- Despacho econémico.

- Planeamiento éptimo de largo plazo de SSEE (plurianual - anual) y de
corto plazo (semanal - diario) _

- Planeamiento 6ptimo de la operacién de muy corto plazo. Consideracion
del control de tensiones.
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FACULTAD DE INGENIERIA

Asignatura: A-3: Economia de la energia, Estructura de mercados eléctricos,
Costos y tarifas eléctricas

Caodi- Ciclo Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar
go tre . na Débiles Fuertes
EL34- | Espec. IX 6 EL28 a 31| EL24 a 27
A ;

- Conceptos de Microeconomia. Costo Marginal y Precios Spot.

- Estructuras organizativas de los mercados eléctricos competitivos.
Mercados eléctricos basados en costos y basados en precios. Mercado de
contratos. Mercado Spot.

- El servicio de transporte. Costos y remuneracion del transporte.

- Tarifas eléctricas.
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Orientacion B:
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FACULTAD DE INGENIERIA

Electronica de Potencia y Energias Renovables en Sistemas Eléctricos

Asignatura: B-1: Analisis de funcionamiento de sistemas eléctricos

s e Correlativas Cursar
Cédigo Ciclo Semestre Hs/semana Débiles Fuertes
EL32-B Espec. IX 6 EL28 a 31 EL24 a 27

- Introduccion a los sistemas eléctricos de potencia.

- Flujo de cargas.

- Analisis de contingencias en sistemas eléctricos
- Sistemas trifasicos equilibrados. Cortocircuitos simétricos.

- Sistemas trifasicos desequilibrados. Cortocircuitos asimétricos.
- Estabilidad transitoria de sistemas de potencia.
- Aspectos fundamentales del funcionamiento de los sistemas eléctricos.
- Funcionamiento Econémico de los Sistemas de Potencia.

Asignatura: B-2: Aprovechamiento de energias alternativas para generacion eléc-

trica
B 3 Correlativas Cursar
Cadigo Ciclo Semestre Hs/semana Débiles E e
EL33-B Espec. IX 6 EL28 a 31 EL24 a 27

- Introduccion y generalidades.

- Energia Hidraulica: elementos constituyentes y aspectos econémicos de
las minicentrales. .

- Energia Edlica: aspectos técnicos de los aerogeneradores. Localizaciéon e
investigacion de emplazamientos edlicos.

- Energia Solar: fundamentos y tecnologias basicas. Instalacion Solar
Fotovoltaica

- Biomasa como fuente de energia. Gestion del aprovechamiento de la biomasa. Pro-
cesos de conversion energética. Biocarburantes.

- Politicas de apoyo y legislacién aplicables a las energias renovables.
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Unnivessidud Nacisnal de San o fean FACULTAD DE INGENIERIA

Asignatura: B-3: Control de sistemas eléctricos con dispositivos electréonicos de

potencia
Codi- Ciclo Semes- | Hs/sema Correlativas Cursar
go tre - na Deébiles Fuertes
EL34- | Espec. IX 6 EL28 a 31| EL24 a 27
B

- Introduccién a los sistemas electrénicos y automaticos: metodologia de
analisis de sistemas electrénicos de potencia y sistemas de control.

- Dispositivos electrénicos de potencia. Topologias de dispositivos
electrénicos de potencia y esquemas de control utilizados.

- Sistemas de control en lazo cerrado. Métodos de andlisis. Estabilidad.
Respuesta transitoria y permanente. Acciones basicas de control.
Reguladores.

- Sistemas discretos de Control: discretizacién de reguladores continuos.
Métodos de discretizacion. Regulador PID discreto. Implementacion de un
sistema de control en lazo cerrado mediante DSP y computador.
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FACULTAD DE INGENIERIA

Instalaciones, Maquinas Eléctricas y Técnicas de Alta Tension

Asignatura: C-1: Instalaciones eléctricas de media y alta tensién. Proteccion de

maquinas y equipos en media y baja tension

e . Correlativas Cursar
Cédigo Ciclo Semestre Hs/semana Débiles Fuertes
EL32-C Espec. IX 6 EL28 a 31 EL24 a 27

- Caracteristicas del equipamiento de media y alta tension
- Criterios de disefo, construccion y puesta en marcha de instalaciones
- Proteccién de equipamiento eléctrico en media y alta tension
- Proteccién de generadores eléctricos

- Proteccién de transformadores

alta tensidn)

Asignatura: C-2: Técnicas de Alta Tension (Ensayo y recepcion de equipos de

e : Correlativas Cursar
Cadigo Ciclo Semestre Hs/semana Débiles e o
EL33-C Espec. IX 6 EL28 a 31 EL24 a 27

- Generacioén de altas tensiones.

- Medidas en alta tensién.

- Descargas eléctricas en gases, liquidos y sélidos.
- Materiales aislantes liquidos y sélidos.

- Fendmenos de propagacion de ondas.

- Interruptores y descargadores de alta tensién.

- Ensayos de equipos y componentes.
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Universidud Neacional do San o Jean FACULTAD DE INGENIERIA

Asignatura: C-3: Formulaciéon y evaluaciéon técnico — econémica de proyectos

eléctricos
. . Correlativas Cursar
Cadigo Ciclo Semestre Hs/semana Débiles Fuertes
EL34-C Espec. IX 6 EL28 a 31 EL24 a 27

- Concepcién de proyectos eléctricos. Seleccion de herramientas
computacionales de apoyo.

- Interpretacién y planteo de objetivos de disefio.

- Determinacion de costos asociados al proyecto.

- Criterios de evaluacion de proyectos: comparacién entre evaluacién
técnica y evaluacion econémica.

- Determinacién de mejores ofertas.

- Seguimiento de desarrollo de proyectos eléctricos.

Asignatura: Tesis de Grado

Correlativas Cursar
Débiles Fuertes

EL35 | Espec. X 45 — Todas .
- Desarrollo de un trabajo de ingenieria con el asesoramiento
de un docente de la Facultad de Ingenieria.
- El tema del trabajo de tesis debe ser aprobado por la
comisién de tesis del Nucleamiento de Electromecanica.
- La tesis de grado se puede realizar durante un semestre par o
impar, habiendo completado previamente los requisitos exigidos

Cédigo | Ciclo | Semestre | Hs/semana

6. Régimen de equivalencias

Se establece el siguiente esquema de equivalencias entre el plan de estudios actual y
el nuevo plan de estudios, para aquellos alumnos que se encuentran cursando la carre-
ra y consideran un cambio de plan.

El presente régimen se ha realizado teniendo en cuenta fundamentalmente los conteni-
dos de las asignaturas para poder realizar el analisis equivalente.
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FACULTAD DE INGENIERIA

Equivalencias entre las asignaturas del plan nuevo y plan anterior:

Plan Nuevo

Plan anterior

equivale a

| Algebra y Geometria analitica

Algebra y Geometria analitica

Calculo | Analisis Matematico |
Quimica Quimica
Introduccion a la Ingenieria Eléctrica | ---------—-

Fisica | Fisica |

Informatica Informatica

Dibujo y Disefio asistido por computado-
ra :

Dibujo y Disefio asistido por computado-
ra

Epistemologia

Calculo Il

Analisis Matematico I

Fisica ll

Teoria de campos y Teoria de ondas

Mecanica y Resistencia de materiales

Mecanica y Resistencia de materiales

Practica y Laboratorio |

Variable compleja y teoria de probabili-
dades

Variable compleja y teoria de probabili-
dades

Electrotecnia | (Analisis de circuitos eléc-
tricos)

Analisis de circuitos eléctricos

Electrotecnia Il (Electrotecnia aplicada)

Teoria de campos y Teoria de ondas

Métodos de optimizacién y métodos nu-
méricos

Métodos de optimizacion y métodos nu-
mericos

Electrotecnia Ill (Medidas y Materiales
eléctricos)

Medidas eléctricas y técnicas de alta
tension y Materiales de la electrotecnia

Electrotecnia IV (Principios de electréni-
ca y telecomunicaciones)

Principios de electrénica y telecomunica-
ciones

Derecho y legislacién

Maquinas motrices

Hidraulica general y maquinas hidrauli-
cas y Termodinamica general y maqui-
nas térmicas

Magquinas eléctricas - Estado estaciona-
rio

Maquinas eléctricas - Estado estaciona-
rio

Teoria de control

Teoria de control

Practica y Laboratorio I

Electrénica de potencia

Electrénica de potencia

Maquinas eléctricas - Comportamiento
transitorio y disefio

Maquinas eléctricas - Comportamiento
transitorio y disefio

Instalaciones industriales y seguridad

Ecohomja y empresa

(L

RESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 / 2005 - CONSEJO DIRECTIVO

i




Plan de Estudio de la Carrera de Grado “Ingenieria Eléctrica”

27

Universidad Nacional de San  fean FACULTAD DE INGENIERIA

Centrales eléctricas Centrales eléctricas

Transmisién y distribucion de energia Transmision y distribucion de energia

eléctrica eléctrica

Operacién, control y proteccién de sis- | -----------

temas eléctricos ;

Practicay Laboratoriolll | —emmemeeee

Asignatura 1 Orientacion seleccionada | -------—----

Asignatura 2 Orientacion seleccionada | -----------

Asignatura 3 Orientacién seleccionada | -----—---—--

Tesis de grado Tesis de grado
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